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INTRODUCCION

Una produccién confiable y de bajo consumo de energia no es
cosa de magia, simplemente hay que prestar atencion a algunos
puntos clave y poder conseguir ahorros en los costos.

Su compresor de aire comprimido juega un papel fundamental
cuando hablamos de produccién continuay ahorros en energia.

Sin embargo, al igual que un automdvil, debe de ser ajustado y

someterse a un mantenimiento regular para funcionar a su

maxima potencia y que pueda conservar los niveles éptimos en
consumo de energia generando ahorros significativos.

Factores indispensables para que esto pueda suceder es el

mantenimiento preventivo y predictivo ya que asegura que su

equipo siga funcionando sin problemas, pero mas alla de eso,
también le ahorra dinero y tiempo en el mediano y largo plazo.
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1. LAIMPORTANCIA DEL MANTENIMIENTO
PREVENTIVO A SUS EQUIPOS.

Cuando un compresor de aire comprimido funciona de manera eficiente, puede evitar lotes de producciones
defectuosasy costosas inversiones en reparaciones, tiempo de inactividad, ademas de extender la vida misma
del compresor.

Amedida que la tecnologia de los compresores de aire continlia mejorando, el potencial de eficiencia también
crece. Mantenerse al dia con estos avances y mantener su equipo no requiere mucho esfuerzo, tiempo o
dinero.

Personal de servicio capacitado puede ayudarlo a actualizar su equipo y mantenerlo en éptimas condiciones
para prevenir problemas comunes. Los costos asociados al bajo rendimiento de un compresor pueden ser muy
elevados en comparacion con los costos asociados al mantenimiento preventivo.

Preventivoy Mantenimiento Correctivo

redictivo inteli
p inteligente Total

Los Costos

Costede la
reparacion

Coste de
prevencion

Y

Nimero de fallos

El concepto del mantenimiento inteligente (Eti, M. C., Ogaji, S. O. T.and Probert, S. D. (2006) ‘Reducing the cost of preventive maintenance
(PM) through adopting a proactive reliability-focused culture; Applied Energy, 83(11), pp. 1235-1248. doi: 10.1016/j.apenergy.2006.01.002).
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2. ACTIVIDADES BASICAS PARA EL
MANTENIMIENTO DE SU COMPRESOR

La confianzay el rendimiento de su compresor de aire también se puede mejorar simplemente operandolo de
acuerdo con las recomendaciones del OEM (Fabricante de Equipo Original).

A. Inspeccion diaria y semanal.

Adicionalmente, existen actividades diarias vy
semanales que pueden llevarse a cabo siguiendo
algunos consejos simples de inspeccion:

Diario

+ Aviso o alarma presente

« Revision de nivel de aceite

« Temperatura de operacion

« Temperatura de cuarto

« Puntoderocio

« Presion de operacion

« Horas de operacién

+ Horasdecarga

«  Numero de ciclos de carga / descarga
« Inspeccion visual externa

« Inspeccion visual interna

« Inspeccién auditiva

« Vibracién

«  Revision de paneles filtrantes
+  Prueba de ecodrenes

Semanal

+ Horas para el siguiente mantenimiento
«  Refaccién por vencer

« Sopletear o aspirar radiador

« Limpieza externa

._u_.:EI—I

Escaneay obtén un chek list

Esta simple tarea resulta ser muy efectiva, y le
ayudara a mantener el rendimiento 6ptimo de su
equipo.

Aunado a esta actividad, el utilizar siempre piezas
originales del fabricante cuando realice el
mantenimiento de su equipo nos ayuda a extendery
optimizar el tiempo de vida de su compresor.

Existen alternativas del mercado de repuestos, sin
embargo, hay que tener mucho cuidado en su
utilizacion ya que pueden llegar a dafiar y mermar la
eficiencia de los equipos.

GARANTIA
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SOLUCIONES EN AIRE COMPRIMIDO Y GASES

€ Refacciones 100% originales
de fabrica.

Las piezas originales del OEM tienden a ser mas
confiables ya que estan construidos en bases en las
tolerancias de ingenieria originales del sistema, por
lo que son idénticas a las piezas de su equipo.
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B. Check list de mantenimiento

Una forma simple y facil de hacer que cualquier plan de « Unidad de compresion.
mantenimiento sea mas efectivo es usar una lista de verificacion, « Motor.

esta lista de verificacion de mantenimiento lo ayudara a realizar un « Tren de transmision.
seguimiento de los diversos componentes del compresor vy « Lubricantes.

garantizar que el mantenimiento se lleve a cabo de manera + Filtros.

minuciosa y organizada. « Separador de lubricantes

o Enfriadores.

La lista de verificacion basica debe cubrir los siguientes
componentes:

Se debe inspeccionar la unidad de comprensién de aire
de su compresor para detectar signos de desgaste.

Su lista de verificacion de mantenimiento especifica para
compresores de piston debe incluir un examen de las
valvulas de entrada o descarga en busca de depdsitos de
carbdn, que causan adherencia y son un signo revelador
de dafio.

Debe probar si hay exceso de aire en el carter, un
indicador de deterioro en los anillos del piston. Ademas,
eche un vistazo a la presion del aceite; si es demasiado
bajo, este podria significar que los cojinetes estan
desgastados y necesitan ser reemplazados, etc.

El compresor de tornillo rotativo también debe
examinarse en busca de fugas en el sello mecanico,
desgaste de la valvula de entrada y cojinetes
desgastados, etc.

El mantenimiento de la fuente de energia del compresor,
es decir, el motor, debe evitar el sobrecalentamiento y
desgaste. Los cojinetes del motor deben engrasarse
regularmente para reducir los efectos de la friccion y
reemplazados al final de su vida util como medida
preventiva, etc.

Siga siempre las recomendaciones del fabricante segin
el servicio. También debe controlar el consumo de
amperios para detectar signos de sobrecarga del motor.

Para evitar que se caliente demasiado, mantenga la sala
del compresor bien ventilada y a temperatura
controlada. Todas estas acciones ayudaran a minimizar el
dafio al compresor y componentes durante un periodo
prolongado de tiempo.
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Al lado del motor estd el tren de transmisién, el
mantenimiento del tren de transmision debe incluir una
revision de la transmisién del acople directo, en la
transmision por medio de engranajes y/o las correas
trapezoidales, para un rendimiento ptimo, la transmision de
acople directo siempre debe estar alineado para confirmar
que esta colocado correctamente, compruebe que el marcoy
el bloque de montaje estén alineados e inspeccione
visualmente el sistema para ver si esta desalineado.

Todo el equipo adentro el tren de transmision también debe
inspeccionarse en busca de conexiones sueltas, acumulacion
de contaminantes y aberturas tapadas.

Las correas trapezoidales deben examinarse en busca de
signos de desgaste y probarse para tension.

Los lubricantes también requieren mantenimiento de rutina,
siempre debe utilizar los grados adecuados de lubricantes en
su compresor de aire, como se especifica en el manual del
equipo. Tras la inspeccidn, si encuentra que se necesitan
lubricantes adicionales, asegurese de llenar el compresor
con el lubricante equivalente OEM dentro de su sistema.

Al final de la vida util de su lubricante aseglrese de drenar
completamente el aceite antes de llenar la unidad con
lubricante nuevo. Tenga cuidado de no llenar demasiado la
unidad. Para aprovechar al maximo su lubricante, utilice
lubricantes sintéticos. Los lubricantes no solo duran mas,
sino que también funcionan mejor.

En algunas instalaciones los filtros de aire se deben limpiar
varias veces antes de reemplazarlos. Durante su habitual
verificacion de mantenimiento, debe asegurarse de que
todos los sellos no estén comprometidos. Es muy importante
utilizar filtros con la clasificacion de micras correcta. Al igual
que los filtros de aire, los filtros y separadores de lubricante
deben reemplazarse con filtros OEM originales.

Estos componentes del compresor de aire deben cambiarse
cuando el equipo esta por alcanzar el diferencial de presion
maximo, o cuando el lubricante necesita ser remplazado.

Finalmente, los enfriadores del compresor deben
inspeccionarse visualmente para detectar signos de
contaminacion, estos deberian limpiarse con frecuencia y
mantenerse limpios para un rendimiento 6ptimo.
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Para obtener los mejores resultados, su lista de verificacion
de mantenimiento debe incluir una lista completa de revision
de estos componentes principales.

Mediante la comprobacion de signos de desgaste, dafios e
ineficiencia, es posible que pueda detectar los problemas
antes de que se desarrollen o empeoren.

Este plan no solo protegera su equipo, sino también a sus
trabajadores.

3. LAS FUGAS COMO PRINCIPAL
FUENTE DE DESPERDICIO

Una parte de su plan de mantenimiento debe incluir una inspeccién anual de fugas ya que son la principal
fuente de desperdicio de energia, llegando a afectar hasta el 30% de la capacidad de generacidn de aire de los
compresores.

La aparicion de fugas en las lineas aire suele ser resultado de un control ineficiente en las rutinas de la
operacion, falta de mantenimientos preventivos, desgaste de los componentes del sistema, entre otros.

Las fugas causan importantes caidas de presion que producen ineficiencia en el funcionamiento de las
maquinas y las herramientas afectando la produccion, forzando a los compresores a trabajar mas
continuamente, provocando mayor desgaste, aumento de demanda artificial y, por ende, mayores costos.

Para compensar estas pérdidas, normalmente se induce a un aumento en la presion del Sistema. Las presiones
elevadas en la operacion de los compresores afectan también las utilizaciones, agravan las fugas e
incrementan los gastos. De igual forma, reducen de manera significativa la vida Gtil del equipo y sus
componentes, lo que ocasiona un aumento de la potencia consumida por el compresor sin mejorar la
eficiencia de produccion.

“‘De acuerdo con el departamento de Energia de EE. UU., el aire comprimido pierde en
deshechos su produccion entre el 20 y el 30 % y el 15 - 25 % adicional se desperdicia a través de
la demanda artificial y usos’.
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Algunas otras areas donde es probable que ocurran fugas incluyen mangueras, empaques, trampas o drenes
de condensado, valvulas, uniones de tuberias y selladores de roscas.

La forma mas eficiente de detectar fugas es con un detector acustico ultrasénico, que identifica el silbido
causado por el escape de aire.

La reparacion peridédica de componentes con fugas ayudara a mantener la eficiencia de su sistema de
compresor de aire y evitara facturas superfluas.

Con la implementaciéon de un programa de revisiones y monitoreo de fugas acorde a la antigiiedad y
especificaciones de su sistema contribuird a la eliminacion del riesgo de paros en la produccion, a la

disminucion de las demandas artificiales de aire y al ahorro de costos en mantenimientos correctivos y
tiempo.

A. Métodos de deteccion de fugas

Para la deteccidn agil y concisa de fugas en las redes de aire, se emplean algunos métodos comunes:

B. Mecanismo ultrasonico
Las pistolas de ultrasonido identifican el flujo turbulento producido por un amplio rango de fugas: de presion,
de vacio y de cualquier tipo de gas en cualquier ambiente. Utilizando las caracteristicas del ultrasonido

localizar fugas es una tarea rapida y sencilla debido a:

La direccionalidad de las ondas de sonido de alta frecuencia hace a la fuente del sonido localizable de una
manera sencilla.

Intensidad de la sefial: mientras mas se acerca, mas sonido detectara.

Frecuencia de deteccion ajustable, haciendo la prueba efectiva aun en ambientes industriales con alto
contenido de ruido.

Esquema representativo de fugas en una tuberia.
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C. Detector de fugas con camara

Los nuevos medidores de con camara integrada y calculo de fugas son instrumentos de medicion ideales que
ayudan a encontrar y documentar incluso las fugas mas pequefias (0,1 | / min equivale aproximadamente a 1

USD p.a.) facilmente incluso a largas distancias.
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D. Reportes

Ingenieros capacitados para el escaneo del area y la discriminacion s
entre ruidos de fondo irrelevantes y la sefial de fuga, le podran R
proporcionar un diagndstico correcto de su sistema, asi como un A
informe detallado sobre el estudio, donde se identifican los puntos

con fugas y un calculo estimado del gasto extra que éstas representan s
por afo. .

Las fugas localizadas por lo general se almacenan en un equipo y
mediante el software se debe generar un informe con la siguiente
informacion:

| .;\\f'wi

Foto del punto de Fuga.
Fecha/Hora.

Nombre de la compaiiia /
departamento / Maquina.
Tamarno de la Fuga.
Costo Anua de la Fuga.

El reporte generado debe estar bajo el estdndar de la 1ISO 50001 de Gestion y eficiencia energética.

LeakTag: 1
Bullding - Place: COMPRESORES - cusda Leak repalr under pressure? Ha
Date Tima: TR0 1131 Failure: reducc. bushing
Leakage rate: 000 ol Spare part:
Costs per Yoar: 1637 § Moazure:
rﬂmm 003 kors Mts:
Pricdity: Baatu:
Command: sabved st
sohvid by

11
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4. OTRAS FORMAS DE PROLONGAR LA VIDA
UTIL Y LA EFICIENCIA DE SU EQUIPO.

El uso del aceite original del compresor es muy importante ya que brinda un rendimiento lubricante superior
en comparacion con las férmulas a base de aceite mineral natural, mimizan el desgaste por friccion, y facilitan
el buen funcionamiento interno del equipo.

Los aceites sintéticos también duran significativamente mas tiempo, esto extiende sus intervalos de cambio y
ahorra maximizando sus tiempos de produccion y dinero en mantenimiento.

Si bien hay varios tipos de lubricantes sintéticos disponibles en el mercado, los mas versatiles son los
lubricantes de *polialfaolefina (PAO).

El uso de fluidos sintéticos para compresores no solo reduce la velocidad a la que se desgasta el compresor,
sino que también reduce la cantidad de recursos gastados en el mantenimiento regular.

*Polialfaolefina es un lubricante sintético compuesto por hidrocarburo y jabdn de litio. Se
caracteriza por su estabilidad térmica, su buena viscosidad, atin a temperaturas elevadas, su
capacidad de resistir altas presiones y su estabilidad a la oxidacion.

Si bien el mantenimiento preventivo adecuado ciertamente extendera la vida util de su compresor de aire,
ninguna maquina durara para siempre, en algin momento, puede ser mas econémico reemplazar su equipo,
en lugar de repararlo.

Si sus costos de mantenimiento se han vuelto excesivos o esta experimentando multiples problemas
recurrentes con un compresor de aire, considere invirtiendo sus recursos en un nuevo modelo.

5. DETECTEY SOLUCIONE PROBLEMAS
COMUNES DE SU COMPRESOR.

Algunos problemas comunes que surgen durante el funcionamiento de un compresor de aire pueden
solucionarse facilmente si se cuenta con el conocimiento correcto.

La solucién de problemas menores por su cuenta minimiza el costo de subcontratar el trabajo a profesionales
de servicio. También puede prevenir problemas mas graves que se desarrollen en el futuro, como el tiempo de

inactividad del equipo.

Los problemas de sobrecalentamiento, baja presion de aire y componentes de bajo rendimiento son los mas
comunes.

12
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A. Sobrecalentamiento

Si su compresor esta funcionando demasiado caliente, uno de los primeros lugares para verificar es el
enfriador. En las unidades enfriadas por aire, busque obstrucciones que puedan restringir el flujo de aire en el
equipamiento.

Para unidades enfriadas por agua, investigue el caudal y la presion del agua, también puede consultar el nivel
de lubricantes en el sistema y agregue mas para reducir el calor generado por la friccion, también tome en
cuenta que el medio ambiente frio y el exceso de calor pueden ser las culpables.

Para controlar altas temperaturas en el ambiente, aseglrese de que la instalacion esta bien ventilada.

B. Baja presion de aire

Otro problema comun es la baja presion de aire. Lo
primero que se tiene que revisar si esta situacion se
presenta es verificar si hay fugas en la red de aire.
Todas las fugas deben sellarse si es posible, y se deben
tomar medidas para operar el equipo dentro de sus
especificaciones de uso. La baja presion de aire
también puede ser resultado de una capacidad
inadecuada del compresor, el problema se puede
resolver agregando un compresor adicional.

Una medida adicional es asegurar que el ajuste de
presion en la descarga del compresor sea el correcto.

C. Filtros

Una tercera queja frecuente sobre los compresores de
aire se refiere a la vida Gtil del filtro.

Si su filtro no esta funcionando tan bien como deberia,
podria indicar un problema de autenticidad. Recuerde
que el uso de piezas OEM originales en lugar de piezas
genéricas puede reducir la probabilidad de que las
piezas tengan un rendimiento inferior. Las piezas
genuinas se fabrican para cumplir con los estandares
de calidad con respecto a criterios tales como la
capacidad de contaminacion, clasificacion de micrasy
caida de presion. Si usa repuestos originales,
considere instalar prefiltros especiales en ambientes
con mucho polvo para reducir la carga en el filtro
principal.

También puede ayudar mover el compresor a un lugar
mas limpio, ubicarlo en donde exista una mejor
ventilacién, la filtracién de entrada de aire externa
también puede ser necesaria en entornos sucios.

13
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6. BENEFICIOS A LARGO PLAZO Y FORMAS

DE AUMENTAR LOS AHORROS

Tomar medidas para mantener su compresor de aire
confiere valiosos beneficios a largo plazo.

El mayor de estos es mejorar la eficiencia, lo que se
traduce en una disminucidén de costos de energia.

Considerando el hecho de que la electricidad
constituye el 70% del costo de su compresor a largo
plazo, los ahorros que usted puede obtener al realizar
un mantenimiento regular pueden ser bastantes
importantes.

Los estudios han demostrado que se necesitan entre
7y 8 hp de electricidad para producir 1 hp de aire
comprimido en una herramienta de aire.

Ademads, cada aumento de presién de 10 psig
requiere un 5% mas de consumo eléctrico, las fugas
en un compresor de aire pueden tener un alto costo
eléctrico en el largo plazo.

Sin embargo, el aire desperdiciado no solo es malo
para su factura de energia, también tiene
consecuencias en el equipo en si, ya que forza a la
maquina a funcionar a una mayor capacidad para
compensar las fugas, y esto puede acortar su vida
atil.

El motor es susceptible al sobrecalentamiento,
mientras que otros componentes del equipo pueden
deteriorarse a un ritmo acelerado. Algunos de estas
piezas pueden repararse, mientras que otras deben
reemplazarse por completo.

Puede evitar estos problemas no solo manteniendo su compresor, sino también eligiendo un sistema

energéticamente eficiente.

Para seleccionar el sistema correcto para sus necesidades, debe comprender su demanda de energia y aire.
Un profesional calificado en sistemas de aire comprimido puede ayudarlo a realizar una evaluacion exhaustiva
de sus necesidades. Seleccionando un compresor de aire con el tamafio y estilo correctos de la unidad de
compresion, el motor impulsor y los controles del compresor que Usted requiere.

Todos estos componentes pueden afectar significativamente la eficiencia energética de su compresor.

14
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CONCLUSION

Su compresor de aire es una inversion que deberia
durar afos. Con el conocimiento adecuado vy
herramientas, también puede asegurarse de que el
equipo funcione a niveles dptimos durante esos
afos, asegurando su produccion.

La mayoria de las indicaciones y consejos
relacionados con el mantenimiento del compresor
de aire son faciles de seguir, comprendery ejecutar.

Ademas, un plan de mantenimiento de rutina y una
lista de verificacion lo ayudaran, aplique estas
practicas recomendadas de manera consistente, de

Recuerde que estas actividades pueden disminuir el
riesgo de paros innecesarios asegurando una calidad
de aire que nos lleva a obtener una produccion
continuay homogénea.

Los expertos de CYMAQ®, Compresores y Maquinaria
estan siempre atentos de ofrecer asesoramiento y
resolver cualquier problema relacionado con su
sistema de aire comprimido.

Para obtener mas informacion sobre nuestros
productos y servicios, visite nuestro sitio web
(www.cymag.mx) o contactenos hoy mismo.

modo que pueda evitar los costos asociados con aire
desperdiciado e ineficiencia. Para todos los demas
problemas mas alla de su experiencia, puede buscar
la asesoria de un especialista calificado en sistemas
de aire comprimido.

CYMAQ® Compresores y Maquinaria S.A. de C.V. es una empresa mexicana fundada hace mas de 50 afios en el
afio 1963, teniendo su origen en la ciudad de Monterrey, Nuevo Ledn iniciod sus actividades con la fabricacion
de compresores para aire comprimido, con el paso del tiempo y adaptandose a los cambios y necesidades del
mercado, en 1996 se une como distribuidor a KAESER Compresores de México S. de R.L. de C.V. con sede en
Coburg, Alemania.

A lo largo de los afios, hemos crecido constantemente y ahora empleamos a mas de 250 personas.

CYMAQ, es reconocido como el distribuidor con mayor cobertura de territorio con la marca KAESER en México.
Nuevo Ledn, Saltillo, Reynosa, Tampico, Tamaulipas, Mexicalli y Tijuana.

Contamos con una amplia gama de productos con la mas alta calidad, equipos energéticamente eficientes y
confiables con sistemas seguros para el medio ambiente, incluyendo secadores, tanques, filtros, receptores,

purgadores y separadores de agua / sustancias aceitosas, accesorios; toda instalaciéon cumple con las
regulaciones de la industria.

15
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Si esta considerando la compra de un sistema de aire comprimido completo
o0 necesita un diagndstico y reparacion de un sistema antiguo, estamos listos
para poner a trabajar mas de 50 afios de experiencia para Usted.

Nuestro personal de servicio capacitado puede ayudarlo a actualizar su
equipo e inspeccionarlo periédicamente para detectar problemas comunes.

La fiabilidad y el rendimiento de su compresor de aire también se puede
mejorar simplemente operandolo de acuerdo con las recomendaciones del
OEMy personal especializado.

Si desea obtener mayor informacién sobre como seleccionar el mejor
equipo para la generacién de aire comprimido para su empresa, asi como
nuestros planes de servicio IMIA * CARE, contactenos en:

contacto@cymaq.mx

800022 9627

CYMAQ®

Compresores y Maquinaria S.A. de C.V. ‘

8150005300

Ave. C. #2031 Col. Central de Carga San
Nicolas de los Garza N.L. C.P. 66494

[ K- Wallall

Www.cymag.mx

Las marcas aqui mencionadas son propiedad de sus respectivos duefios, solo se usan como referencia.
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